
Collection

Listes Chainées (Simple, Double)

Ensemble
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 Algorithmique de base
• Résoudre problème = décomposer en ss-pbs
• Résoudre ss-problème = combinaison Boucles & Conditions
• Structures
 Données séquentielles (tableaux)
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 Algorithmique de base
• Résoudre problème = décomposer en ss-pbs
• Résoudre ss-problème = combinaison Boucles & Conditions
• Structures
 Données séquentielles (tableaux)

 Algorithmique avancée
• Compromis entre 
 Structure de données la plus petite & intelligente possible

 Algo prenant le moins de temps possible et/ou moins de place 
possible

  Complexité (Module suivant)

• Structures
 Données linéaires (listes…)

 Données arborescentes (arbres & graphes)

 Récursives = structures qui s’auto-référencent!
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• Résoudre problème = décomposer en ss-pbs
• Résoudre ss-problème = combinaison Boucles & Conditions
• Structures
 Données séquentielles (tableaux)

 Algorithmique avancée
• Compromis entre 
 Structure de données la plus petite & intelligente possible

 Algo prenant le moins de temps possible et/ou moins de place 
possible

  Complexité (Module suivant)

• Structures
 Données linéaires (listes…)

 Données arborescentes (arbres & graphes)

 Récursives = structures qui s’auto-référencent!

 https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Abstract_data_
types

2020-2021 M3103 Algorithmique Avancée – Denis Pallez – IUT de Nice
50

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Abstract_data_types


 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

2020-2021 M3103 Algorithmique Avancée – Denis Pallez – IUT de Nice
51

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection

 contient () : Collection  Element → Booleen
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection

 contient () : Collection  Element → Booleen

 taille () : Collection → Entier
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection

 contient () : Collection  Element → Booleen

 taille () : Collection → Entier

• Axiomes (c  Collection; x,y  Element)
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection

 contient () : Collection  Element → Booleen

 taille () : Collection → Entier

• Axiomes (c  Collection; x,y  Element)
 estVide(vide()) = Vrai tete(cons(x,c))=x
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection

 contient () : Collection  Element → Booleen

 taille () : Collection → Entier

• Axiomes (c  Collection; x,y  Element)
 estVide(vide()) = Vrai tete(cons(x,c))=x

 estVide(cons(c,x)) = Faux queue(cons(x,c))=c
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection

 contient () : Collection  Element → Booleen

 taille () : Collection → Entier

• Axiomes (c  Collection; x,y  Element)
 estVide(vide()) = Vrai tete(cons(x,c))=x

 estVide(cons(c,x)) = Faux queue(cons(x,c))=c

 contient(vide(),x) = Faux
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection

 contient () : Collection  Element → Booleen

 taille () : Collection → Entier

• Axiomes (c  Collection; x,y  Element)
 estVide(vide()) = Vrai tete(cons(x,c))=x

 estVide(cons(c,x)) = Faux queue(cons(x,c))=c

 contient(vide(),x) = Faux

 supp(cons(c,x),x) = c
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection

 contient () : Collection  Element → Booleen

 taille () : Collection → Entier

• Axiomes (c  Collection; x,y  Element)
 estVide(vide()) = Vrai tete(cons(x,c))=x

 estVide(cons(c,x)) = Faux queue(cons(x,c))=c

 contient(vide(),x) = Faux

 supp(cons(c,x),x) = c

• Axiomes sur size ?
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 TAD Collection
• Ensemble fini de plusieurs éléments (+sieurs occurrences) de type 

Element

• Méthodes
 vide () :  → Collection

 cons () : Collection  Element → Collection

 tete () : Collection → Element

 queue () : Collection →  Collection 

 estVide () : Collection → Bool

 supp () : Collection  Element → Collection

 contient () : Collection  Element → Booleen

 taille () : Collection → Entier

• Axiomes (c  Collection; x,y  Element)
 estVide(vide()) = Vrai tete(cons(x,c))=x

 estVide(cons(c,x)) = Faux queue(cons(x,c))=c

 contient(vide(),x) = Faux

 supp(cons(c,x),x) = c

• Axiomes sur size ?

• https://en.wikipedia.org/wiki/Collection_(abstract_data_type)
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Représentation séquentielle = Tableau
• Utilisation d’un tableau contenant des E

• Avantage(s)

 Accès très rapide car direct en mémoire

• Inconvénient(s)

 Taille max fixée au départ !

 Manipulation de la taille effective du tableau

 Insertion assez couteuse

 Au pire des cas, déplacement de tous les éléments du tableau
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Représentation chainée = Liste
• Création d’une structure de données 

contenant 

E + un pointeur / référence sur E suivant

• Avantage(s)

 Minimisation de la mémoire utilisée

 Pas besoin de fixer une taille initiale

 Ajout facile

• Inconvénient(s)

 Accès plus compliqués
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 Représentation chainée = Liste

• En Algo
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vide () : → Collection

cons () : Collection  Element → Collection

tete () : Collection → Element

queue () : Collection →  Collection 

estVide () : Collection → Bool

taille () : Collection → Entier

contient () : Collection  Element → Booleen

supp () : Collection  Element → Collection
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 Représentation chainée = Liste

• En Algo

• En UML
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tete () : Collection → Element
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taille () : Collection → Entier

contient () : Collection  Element → Booleen

supp () : Collection  Element → Collection
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 Représentation chainée = Liste

• En Algo

• En java
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 Représentation chainée = Liste

• En Algo

• En java
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vide () : → Collection

cons () : Collection  Element → Collection

tete () : Collection → Element

queue () : Collection →  Collection 

estVide () : Collection → Bool

taille () : Collection → Entier

contient () : Collection  Element → Booleen

supp () : Collection  Element → Collection
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 Soit

• p ≠ NULL
• p.tete() = a1

• p.queue() ≠ NULL
• p.queue(). tete()=a2

• p.queue().queue() ≠ NULL
• p.queue().queue(). tete()=a3

• p.queue().queue().queue() ≠ NULL
• p.queue().queue().queue().estVide() =TRUE !
• p.queue().queue().queue().tete() = NULL
• p.queue().queue().queue().queue() = NULL
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Est vide ?
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Est vide ?
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Est vide ?

Longueur de la liste ?
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Est vide ?

Longueur de la liste ?

Conversion en chaine ?
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Ajout d’un élément (en tête)
• Soit sous forme fonctionnelle

 Les objets manipulés ne sont pas modifiés

 Avant
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Ajout d’un élément (en tête)
• Soit sous forme procédurale

 les objets manipulés sont modifiés

 Avant

 Après
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Ajout d’un élément (en queue)
• Sous forme fonctionnelle

 Avant
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Ajout d’un élément (en queue)
• Sous forme fonctionnelle

 Avant

 Après

 Recopie de la liste pendant le parcours 
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Ajout d’un élément (en queue)
• Sous forme fonctionnelle

 Avant

 Après

 Recopie de la liste pendant le parcours 

  new Liste(…., …)
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Ajout d’un élément (en queue)
• Sous forme procédurale
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• Sous forme procédurale

 Avant

 Après

2020-2021 M3103 Algorithmique Avancée – Denis Pallez – IUT de Nice
60

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Ajout d’un élément (en queue)
• Sous forme procédurale
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Suppression en tête d’un élément
• Sous forme fonctionnelle

 Avant

 Après
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Suppression en tête d’un élément
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Suppression en tête d’un élément
• Sous forme procédurale

 Avant

 Après

 Idéalement
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Suppression en tête d’un élément
• Sous forme procédurale

 Avant

 Après

 Idéalement

 Impossible car implique modification de this

2020-2021 M3103 Algorithmique Avancée – Denis Pallez – IUT de Nice
62

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Suppression en tête d’un élément
• Sous forme procédurale

 Avant

 Après

 Idéalement

 Impossible car implique modification de this

2020-2021 M3103 Algorithmique Avancée – Denis Pallez – IUT de Nice
62

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Suppression en queue d’un élément
• Sous forme fonctionnelle

 Avant
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Suppression en queue d’un élément
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Suppression en queue d’un élément
• Sous forme procédurale

 Avant
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 Insertion en queue compliqué
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• Obliger de parcourir toute la liste pour insérer

2020-2021 M3103 Algorithmique Avancée – Denis Pallez – IUT de Nice
65

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


 Insertion en queue compliqué
• Obliger de parcourir toute la liste pour insérer

•  Ajout d’une référence sur le dernier élément

2020-2021 M3103 Algorithmique Avancée – Denis Pallez – IUT de Nice
65

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


 Insertion en queue compliqué
• Obliger de parcourir toute la liste pour insérer

•  Ajout d’une référence sur le dernier élément

2020-2021 M3103 Algorithmique Avancée – Denis Pallez – IUT de Nice
65

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


 Insertion en queue compliqué
• Obliger de parcourir toute la liste pour insérer

•  Ajout d’une référence sur le dernier élément

 Impossible d’aller au précédent

2020-2021 M3103 Algorithmique Avancée – Denis Pallez – IUT de Nice
65

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


 Insertion en queue compliqué
• Obliger de parcourir toute la liste pour insérer

•  Ajout d’une référence sur le dernier élément

 Impossible d’aller au précédent
•  Liste Doublement Chainée (LinkedList en java)
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Ensemble
• collection d’éléments où chaque élément ne peut 

apparaitre qu’une seule fois

•Set en java

• Implémentation possibles

 Tableaux de booléens

 Tableaux ou liste d’éléments

 …

 Axiomes

 EstDans(x, Supprime(x,e)) = Faux
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 Florent Hivert, Algorithmique

 Elise Bouzon, Algo et Structures récursives
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